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(54) In einem Rechnersystem vorgesehene Schaltung zum Schutz von LVDfLow Voltage 
Differential)- SCSI(Small Computer System Interafce) -Bnrlchtungen 



(57) Die Schaltung zum Schutz von LVD-SCSI-Ein- 
richtungen vor zu hohen Signalspannungen von an 
einem gleichen SCSI-Bus angeschlossenen HVD- 
SCSI-Einrichtungen vergleicrrt den auf der DIFFSENS- 
Lertung (3) des Bus (1) herrschenden Spannungspegel 
mrt einer dem niedrigsten charakteristischen Wert eines 
HVD-Spannungspegete auf der DIFFSENS-Leitung 



entsprechenden Referenzspannung (U re j). Eine Clber- 
wachungslogik (5) lost Qber die RST-Busleitungen (7, 8) 
einen Bus- Reset aus, wenn der DIFFSENS-Span- 
nungspegel die Referenzspannung ubersteigt Die 
Schaltung ist bei Rechnersystemen mrt SCSI-Bus ver- 
wendbar. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft eine in einem Rechnersy- 
stem vorgesehene Schartung zum Schutz von LVD(Low 
Vortage Differ ential)-SCS!(SmaJI Computer System s 
InterfaceJ-Einrichtungen, z.B. Geraten oder Controllers 
vor zu hohen Signalspannungen, die von an einem glei- 
chen symmetrischen LVD-SCSI-Bus angeschlossenen 
und aktivierten HVD-SCSI(High Voltage Drffererrtial)- 
Einrichtungen erzeugt werden. w 
[0002] In Rechnersystemen besteht die MOglichkert, 
daB versehentlich HVD-SCSI-Einrichtungen, z.B. Trei- 
ber, am gleichen SCSI-Bus angeschlossen und aktiviert 
werden, an dem auch LVD-SCSI-Einrichtungen, z.B. 
Gerate oder Controller, betrieben werden. In der SCSI- is 
Norm fur LVD: SPI-2(X33T10/1142D, Rev. 10) ist keine 
diesbezQgliche SchirtzmaBnahme vorgesehen. Bei 
einer zu hohen Signalspannungsansteuerung des 
SCSI-Bus kOnnen somrt die angeschlossenen LVD- 
SCSI-Einrichtungen zerstort werdea 20 
[00031 Bekannte. als integrierte Schartungen (ICs) 
ausgefOhrte SCSI-Controller-Bausteine, die fur LVD- 
Betrieb vorgesehen sind, werden beispielsweise mrt 
einer Versorgungsspannung von 3,3 Volt gespeist 
Zusatzlich ist fur diese Bausteine spezifiziert daB die 25 
maximal zulassige Spannung an den Signaleingangen 
die Versorgungsspannung nur um allerhOchstens 0,5 
Volt uberschreiten darf. 

[0004] Laut der SCSI-3-Spezifikation mOssen die 
Spannungspegel fur HVD-SCSI-Signale konform zur 30 
Schnrttstellennorm EIA RS-485 sein. Die Norm El A RS- 
485 laBt Spannungspegel im Bereich zwischen -7 Volt 
und +12 Volt und zwar fur Low-lmpedance-Treiber zu. 
Infolgedessen sind die Bedingungen fur das Auftreten 
von "Latch-up"-Effekten bei fast alien LUD-IC-Baustei- 35 
nen bei einer falschen SCSI-Bus-Konfiguration vorpro- 
grammiert. 

[0005] Eine allerdings bislang noch nicht vorgesehene 
unterschiedliche Form der Steckverbindungen fOr HVD- 
SCSI- und LVD-SCSI-Busse bei gemischten Systemen 40 
wQrde ein einwandfreies und die LVD-Bausteine schOt- 
zendes AnschlieBen erheblich erleichtern. 
[0006] Herstellerfirmen von LVD-SCSI-Bausteinen 
sehen die Verantwortung fur die Sicherung der LVD- 
Bausteine gegen ZerstOrung am ehesten bei den Her- 45 
stellern von HVD-SCSI-Einrichtungen (Festplatten, 
Umsetzer, Controller Steckkarten oder dergleichen). 
Da die LOsung dieses Problems allerdings von der 
SCSI-Norm nicht vorgeschrieben und auch nicht vorge- 
geben wird, ist davon auszugehen, daB kein Hersteller so 
von HVD-SCSI-Einrichtungen freiwillig SchutzmaBnah- 
men for LVD-SCSI-IC-Bausteine einbauen wird. ganz 
abgesehen davon, daB bei bererts fertig vorliegenden 
HVD-SCSI-Einrichtungen die EirrfGgung einer diesbe- 
zQglichen SchutzmaBnahme sowieso nicht mehr mOg- ss 
lich ist 

[0007] Aufgabe der Erf indung ist es, fOr Rechnersy- 
steme eine SchutzmaBnahme fur LVD-SCSI-Einrich- 



tungen anzugeben, durch welche sicher ausge- 
schlossen wird, daB bei versehentlichem AnschlieBen 
und Aktivieren von HVD-SCSI-Einrichtungen am glei- 
chen SCSI-Bus an den LVD-SCSI-Einrichtungen zu 
hohe Signalspannungspegel auftreten und diese Ein- 
richtungen somrt zerstOrt werden k6nnen. 
[0008] GemaB der Erf indung, die sich auf eine Schal- 
tung der eingangs genannten Art bezieht, wird diese 
Aufgabe dadurch gelOst, daB ein Komparator zum Ver- 
gleichen des auf der DIFFSENS (Difference Sense) - 
Leitung des LVD-SCSI-Bus herrschenden Spannungs- 
pegels mrt einer dem niedrigsten charakteristischen 
Wert eines HVD-Spannungspegels auf der DIFFSENS- 
Leitung entsprechenden Referenzspannung vorgese- 
hen ist und daB an den Ausgang des Komparators eine 
Oberwachungslogikschaltung angeschlossen ist, deren 
Ausgang mit den beiden differentiellen RST-Lertungen 
des LVD-SCSI-Bus verbunden ist und einen SCSI-Bus- 
Reset auf dem LVD-SCSI-Bus ausldst, wenn das Aus- 
gangssignal des Komparators meldet, daB der auf der 
DIFFSENS-Leitung auftretende Signalspannungspegel 
die Referenzspannung ubersteigt. 
[0009] Die Schutzschaftung nach der Erf indung zeich- 
net sich dadurch aus, daB sofort nach dem Erkennen 
des HVD-Signalspannungspegels auf der DIFFSENS- 
Leitung, also gewOhnlich eines Pegete von mehr als 2,4 
Volt von der Uberwachungslogikschartung ein SCSI- 
Bus-Reset auf dem LVD-SCSI-Bus ausgel&st wird. 
[0010] Die DIFFSENS-Leitung ist beim symmetri- 
schen, also einem mit differentiellen Signalen arberten- 
den SCSI-Schnittstellenbus vorgesehen, um durch ein 
Prufsignal kenntlich zu machen, ob eine mit unsymme- 
trischen, also nichtdrfferentiellen Signalen arbertende 
Einrichtung angeschlossen ist 
[0011] Vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildun- 
gen der Schartung nach der Erfindung sind in den 
UrrteransprOchen angegeben. 
[001 2] Die Dauer des durch die Schutzschaftung nach 
der Erfindung ausgelOsten Bus-Resets wird in vorteil- 
hafter Weise von der Dauer des entsprechenden Span- 
nungspegels auf der DIFFSENS-Leitung abhangig 
gemacht und zusatzlich um eine Wartezert verlangert, 
bis die stabilen Spannungspegelverhartnisse am LVD- 
SCSI-Bus gewahrleistet sind. Dies Wartezert ist langer 
bemessen als die minimale SCSI-Bus-Reset-Zeit 
[0013] Die Schutzschaltung nach der Erfindung ist in 
vorteilhafter Weise so ausgebildet daB cfie Spannungs- 
pegel des auf dem LVD-SCSI-Bus ausgelOsten Resets 
auf den symmetrischen RST-Lertungen einen Bereich 
von 0 Volt bis 3,3 Volt nicht uberschreiten und die Diffe- 
rentialspannung zwischen dem positiven und dem 
negativen Teilsignal des Resets mOglichst nicht kJeiner 
als 1 Volt ist Auf diese Weise werden vorgeschriebene 
Bedingungen erfullt, um a!le LVD-SCSI- und HVD- 
SCSI-Einrichtungen, die sich an demselben SCSI-Bus 
befinden, im SCSI-Reset-Zustand zu halten. 
[0014] Durch das automatische Ausldsen des SCSI- 
Resets am LVD-SCSI-Bus werden die an diesem Bus 
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aktiven HVD-SCSI-Einrichtungen sofort gesperrt, und 
an den integrierten Schaltungsbausteinen (ICs) von 
LVD-SCSl-Einrichtungen treten nurzulassige Spannun- 
gen auf, d.h. keine solchen Spannungen, die den 
TEPMPWR-Spannungspegel uberschrerten. Ein Auftre- 5 
ten der Hardwarekomponenten zerstOrenden "Latch- 
up"- Effekte in der LVD-SCSI-Umgebung ist somit ganz- 
lich ausgeschlossen. 

[0015] Bei Einsatz der Schutzschaltung nach der 
Erfindung ergibt sich eine sehr wirksame SCSI-Bussi- 10 
cherung, die unabhangig davon ist, ob sich das Rech- 
nersystem gerade in der Anlaufphase oder in der 
normalen Arbeitsphase bef indet. 
[001 6] Die Erfindung und Einzelheiten davon werden 
im foigenden anhand eines in zwei Figuren dargestell- 15 
ten Ausfuhrungsbeispiels erlautert. Es zeigen: 

FIG. 1 das Blockschattbild einer entsprechend der 
Erfindung ausgebildeten Schutzschaltung, und 

20 

FIG. 2 einen Ablaufplan fur die in der Schahung 
nach der Erfindung enthaltenen Oberwachungslo- 
gikschattung. 

[0017] In FIG. 1 ist in BlockschaHbildform etn Ausfuh- 25 
rungsbeispiel einer in einem Rechnersystem vorgese- 
henen Schattung nach der Erfindung zum Schutz von 
LVD(Low Voltage Drfferential)-SCSI(Small Computer 
System lrterface)-Einrichtungen, z.B. Geraten oder 
Controllern, vor zu hohen Signatepannungen, die von 30 
an einem gleichen symmetrischen LVD-SCSI-Bus 1 
angeschlossenen und aktivierten HVD-SCSI(High 
Voltage Drfferential)-Einrichtungen erzeugt werden. dar- 
gestellt 

[0018] lnderSchaftungisteinKbmparator2zum Ver- 35 
gleichen des auf der DIFFSENS(Drfference Sense)-Lei- 
tung 3 des LVD-SCSI-Bus 1 herrschenden Spannungs- 
pegels mrt einer Referenzspannung U ref vorgesehen. 
Die Referenzspannung U ref betragt 2,4 Volt und ent- 
spricht dem niedrigsten charakteri stischen Wert eines 40 
HVD-Spannungspegels auf der DIFFSENS-Lertung 3. 
[0019] An den Ausgang des Komparators 2 ist mit 
ihrem ersten Eingang 4 eine Uberwachungslogikschal- 
tung 5 angescNossen, deren Ausgang mit den beiden 
drfferentiellen RST-Lertungen 7 und 8 des LVD-SCSI- 45 
Bus 1 uber einen Reset-Tretberverstarker 6 (Tristate) 
verbunden ist. 

[0020] Die Uberwachungslogikschaltung 5 lost einen 
SCSI-Bus-Reset auf dem LVD-SCSI-Bus 1 aus, wenn 
das Ausgangssignal des Komparators 2 meldet, da 3 so 
der auf der DIFFSENS-Lertung 3 auftretende Signal- 
spannungspegel die Referenzspannung U ref ubersteigt 
Das Ausgangssignal der Uberwachungslogikschartung 
5 beeinfluBt auBerdem das System-Management 9. 
[0021 ] Die Dauer des durch die Schutzschaltung nach ss 
FIG. 1 ausgelosten Bus-Resets ist von der Dauer des 
entsprechend en Sparmungspegels auf der DIFFSENS- 
Lertung 3 abhangig und wird zusatzlich um eine Warte- 



zert At veriangert, die langer bemessen ist als die mini- 
male SCSI-Bus-Reset-Zert, bis stabile Spannungs- 
pegeK/erhaJtnisse am LVD-SCSI-Bus 1 gewahrieistet 
sind. Die Zertgrundlage fOr die Bus-Reset- Dauer wird 
der Uberwachungslogikschartung 5 an ihrem zweiten 
Eingang 10 eingegeben. 

[0022] Die Signatepannungspegel des auf dem LVD- 
SCSI-Bus 1 ausgelosten Bus-Resets durfen einen 
SignaJspannungsbereich von 0 bis 3,3 Voft rricht uber- 
schreiten, und die Differentia Ispannung zwischen dem 
posrtiven und negativen Teilsignal auf den entsprechen- 
den drfferentiellen RST-Lertungen 7, 8 des LVD-SCSI- 
Bus 1 soli nicht kleiner als 1 Voft sein. 
[0023] Im foigenden wird anhand des in der FIG. 2 
dargestellten logischen Ablaufplans die Arbeitsweise 
der in der FIG. 1 enthaltenen Clberwachungslogikschal- 
tung 5 erlautert 

[0024] Die Oberwachungslogikschattung starlet sofort 
nach dem Einschaften, also beim Clbergang vom Aus- 
gangszustand in den Zustand 0, ohne auf das Power 
Good-Signal des Rechnersystems zu wart en, mit ihrer 
Arbeit, um bererts in der Hochlaufphase des Rechner- 
systems HVD-Zustande am LVD-SCSI-Bus auszu- 
schlieBen. Danach wartet die Uberwachungslogik- 
schartung, bis eventuell beim Prufsignal auf der DIFFS- 
ENS-Lertung ein HVD-Zustand auftritt, der durch einen 
die Referenzspannung von 2,4 volt ubersteigenden 
Spannungspegel auf der DIFFSENSE-Leitung gekenn- 
zeichnet ist. Dieser HVD-Zustand lost einen Bus-Reset- 
Zustand aus. 

[0025] Dieser Bus-Reset-Zustand dauert so lange, bis 
die vorgegebene Wartezeft nach dem ZurOckkehren in 
den LVD-Zustand, bei dem der Spannungspegel auf der 
DIFFSENSE-Leitung kleiner als 2,4 Voft ist, erreicht 
wird. Wenn sich der HVD-Zustand nach der abgelaufe- 
nen Wartezeit nochmals einstellt, wird der LVD-SCSI- 
Bus weiter im Reset-Zustand geharten. Der Reset- 
Zustand wird erst weggenommen, nachdem sich die 
LVD-Zustande auf dem Bus langere Zert stabilisiert 
haben. 

Patentanspruche 

1. In einem Rechnersystem vorgesehene Schattung 
zum Schutz von LVD(Low Voltage DrfferentiaJ)- 
SCSI(SmaII Computer System lnterface)-Einrich- 
tungen, z.B. Geraten oder Controllern, vor zu 
hohen Signalspannungen, die von an einem glei- 
chen symmetrischen LVD-SCSI-Bus angeschlos- 
senen und aktivierten HVD-SCSI(High Voltage 
DrfferentiaQ-Einrichtungen erzeugt werden, 
dadurch gekennzeictinet, daB ein Komparator (2) 
zum Vergleichen des auf der DiFFSENS(Drfference 
Sense)-Lertung (3) des LVD-SCSI-Bus (1) herr- 
schenden Spannungspegels mit einer dem niedrig- 
sten charakteristischen Wert eines HVD- 
Spannungspegels auf der DIFFSENS-Lertung ent- 
sprechenden Referenzspannung (U ret ) vorgesehen 
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ist und da 8 an den Ausgang des Komparators eine 
Uberwachungslogikschaltung (5) angeschlossen 
ist, deren Ausgang mit den bekten differentiellen 
RST-Lertungen (7, 8) des LVD-SCSI-Bus verbun- 
den ist und einen SCSI-Bus-Reset auf dem LVD- 5 
SCSI-Bus auslOst, wenn das Ausgangssignal des 
Komparators meldet, daB der auf der DIFFSENS- 
Leitung auftretende Signalspannungspegel die 
Referenzspannung ubersteigt. 

it 

2. Schattung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Referenzspannung (U reJ ) 2,4 Volt 
betrdgt. 



verbunden sind. 

9. Schattung nach etnem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daB die 
Uberwachungslogikschaltung (5) bererts mit dem 
Einschalten des Rechnersystems aktiviert ist 



3. Schattung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch is 
gekennzeichnet, daB die Dauer des durch die 
Clberwachungslogikschattung (5) ausgelosten 
SCSI-Bus-Resets zumindest so lange bemessen 
ist, wie das Ausgangssignal des Komparators (2) 
meldet, daB der auf der DIFFSENS-Leitung (3) auf- 20 
tretende Signalspannungspegel die Referenzspan- 
nung (U ref ) ubersteigt. 



4. Schattung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Dauer des durch die Uberwa- 25 
chungslogikschattung (5) ausgeldsten SCSI-Bus- 
Resets urn eine zusatzliche Wartezeit verlflngert 
ist, die so gewahtt ist, daB stabile Signalspan- 
nungsverhattnisse auf dem LVD-SCSI-Bus (1) 
gewahrfetstet sind. 30 



5. Schattung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Uberwachungslogikschaltung (5) 
so ausgelegt ist, daB nach Ablaut der Wartezeit 
noch einmal ein Bus-Reset ausgelOst wird, wenn 35 
das Ausgangssignal des Komparators (2) meldet, 
daB der auf der DIFFSENS-Leitung (3) auftretende 
Signalspannungspegel die Referenzspannung 
(U raf ) ubersteigt 

40 

6. Schattung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daB cfie 
SignaJspannungspegel des auf dem LVD-SCSI-Bus 
(1) ausgelosten Resets einen Signaispannungsbe- 
reich von 0 bis 3.3 Volt nicht Qberschrerten. 45 



7. Schattung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Drfferentialspannung zwischen 
dem posrtiven und negativen Teilskpial auf den ent- 
sprechenden differentiellen RST-Lertungen (7, 8) so 
des LVD-SCSI-Bus (1) nicht Weiner als 1 Volt ist 



8. Schattung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB an den Ausgang der Clberwachungs- 
logikschattung (5) ein Reset-Treiberverstarker (6) ss 
angeschlossen ist, dessen zwei Ausgange mit den 
beiden differentiellen RST-Lertungen (7, 8) des 
symmetrischen LVD-SCSI-Schnrttstelien-Bus (1) 
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Description /l* 

The invention relates to a circuit provided in a computer system 
for the protection of LVD (low-voltage differential) -SCS (small computer 
system interface) equipment, e.g., devices or controllers, from 
excessively high signal voltages which are generated by HVD-SCS 
(high-voltage differential) equipment that is connected to and activated 
by the same symmetrical LVD- SCSI bus. 

In computer systems, the possibility exists that HVD-SCSI equipment, 
e.g., drivers, are inadvertently connected to and activated by the same 
SCSI bus, at which LVD-SCSI equipment, e.g., devices or controllers, are 
also operated. No pertinent protective measure is provided by the SCSI 
standard for LVD: SPI-2 (X33T10/1142D, Rev. 10). In the event of an 
excessively high signal voltage triggering of the SCSI bus, the connected 
LVD-SCSI equipment can therefore be destroyed. 

The familiar SCSI controller building blocks which are configured 
as integrated circuits (ICs) , which are intended for LVD operations, are 
fed with a supply voltage of 3.3. volts, for instance. In addition, what 
is specified for these building blocks is that the maximum allowed voltage 
at the signal inputs can only exceed the supply voltage by a maximum of 
0.5 volts. 

In accordance with the SCSI -3 specification, the voltage levels for 
HVD-SCSI signals must conform with the interface standard EIA RS-485. 
The EIA RS-485 standard permits voltage levels in the range between -7 
volts and +12 volts, and, more specifically, this applies for low-impedance 

* Number in the margin indicates column in the foreign text. 
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drivers. As a result, the conditions for the occurrence of "latch-up 
effects" are preprogrammed with almost all LUD-IC building blocks, if 
the SCSI bus configuration is erroneous. 

A different form of the plug connections for HVD-SCSI and LVD-SCSI 
buses in mixed systems, which, however, has not been provided to date, 
would substantially facilitate a connection job that is flawless and 
protects the LVD building blocks. 

Manufacturing companies of LVD-SCSI building blocks would sooner 
see the responsibility for the safeguarding of the LVD building blocks 
against destruction as being on the part of the manufacturers of HVD-SCSI 
equipment (hard drives, converters, controllers, plug- in modules, or the 
like) . However, as the solution to this problem is not yet provided by 
the SCSI standard, and is also not prescribed, it must be presumed that 
no manufacturer of HVD-SCSI equipment will voluntarily incorporate 
protective measures for LVD-SCSI- IC building blocks, aside from the fact 
that, in already manufactured HVD-SCSI equipment, the integration of a 
pertinent protective measure is not possible anyway. 

It is the objective of the invention to specify a protective 
measure for LVD-SCSI equipment through which the connection occurs /2 
safely by means of which it can securely be ruled out that, in the event 
of an inadvertent connection and activation of HVD-SCSI equipment to the 
same SCSI bus, excessively high signal voltage levels will arise at the 
LVD-SCSI equipment and that the equipment can, thus, be destroyed. 

In accordance with the invention, which relates to a circuit of the 
type mentioned at the beginning of the text, this objective is realized 
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in that a comparator is provided to compare the voltage level present 
on the DIFFSENS (difference sense) line of the LVD-SCSI bus with the 
reference voltage which corresponds with the lowest characteristic value 
of a HVD voltage level on the DIFFSENS line and that a monitoring logic 
circuit is connected to the output of the comparator, the output of which 
is connected with the two differential RST lines of the LVD-SCSI bus and 
which triggers a SCSI bus reset on the LVD-SCSI bus if the output signal 
of the comparator reports that the signal voltage level occurring on the 
DIFFSENS line exceeds the reference voltage. 

The protective circuit in accordance with the invention is 
distinguished in that, immediately upon the recognition of the HVE signal 
voltage level on the DIFFSENS line, usually meaning a level of more than 
2.4 volts, a SCSI bus reset is triggered by the monitoring logic circuit 
on the LVD-SCSI bus. 

The DIFFSENS line is provided in a symmetrical SCSI interface bus, 
meaning one which works with differential signals, in order to identify 
by means of a test signal whether equipment is connected that works with 
asymmetrical signals, meaning signals that are not differential. 

Advantageous and useful advancements of the inventive circuit are 
specified in the Sub-Claims. 

In an advantageous manner, the duration of the bus reset triggered 
by the protective circuit in accordance with the invention is made 
dependent on the duration of the pertinent voltage level on the DIFFSENS 
line and additionally extended by a waiting period until the stable voltage 
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level conditions at the LVD-SCSI bus are guaranteed. This waiting period 
is longer than the minimum SCSI bus reset time. 

In an advantageous manner, the inventive protective circuit is 
configured in such a way that the voltage levels of the reset triggered 
on the LVD-SCSI bus on the symmetrical RST lines do not exceed a range 
from 0 volts to 3 . 3 volts and the differential voltage between the positive 
and the negative partial signal of the reset is no less than 1 volt to 
the extent possible. In this way, prescribed conditions are met to keep 
all LVD-SCSI- and HVD-SCSI equipment on the same SCSI bus in a SCSI reset 
condition . 

By automatically triggering the SCSI reset at the LVD-SCSI bus, 
the HVD-SCSI equipment which is active at this bus is immediately /3 
blocked and only permissible voltages arise at the integrated circuit 
building blocks (ICs) of LVD-SCSI equipment, i.e., no voltages of such 
a nature that they will exceed the TEPMPWR voltage level. An occurrence 
of hardware component -destroying "latch-up effects" in the LVD-SCSI 
environment is thereby completely ruled out. 

In the use of the protective circuit in accordance with the invention, 
an extremely effective SCSI bus safeguard is the result which is 
independent of whether the computer system is currently in its startup 
phase or in the regular working phase. 

The invention and details thereof will be explained in the following 
text by means of configuration examples that are shown in two Figures. 
Shown are : 
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Figure 1, the block diagram of a protective circuit that is 
configured in accordance with the invention, and, 

Figure 2, a flow chart for the monitoring circuit which is 
contained in the inventive circuit. 

Figure 1 depicts a configuration example of an inventive circuit 
for the protection of LVD (low-voltage differential) -SCSI (small computer 
system interface) equipment, e.g., devices or controllers, from 
excessively high signal voltages that are generated by HVD-SCS 
(high-voltage differential) equipment that is connected to and activated 
by the same symmetrical LVD-SCSI bus (1) , which is provided in a computer 
system, in the form of a block diagram. 

In the circuit, a comparator (2) is provided to compare the voltage 
level present on the DIFFSENS (difference sense) line (3) of the LVD-SCSI 
bus (1) with a reference voltage (U re f) . The reference voltage (U re f) is 
2.4 volts and corresponds with the lowest characteristic value of a HVD 
voltage level on the DIFFSENS line (3) . 

A monitoring logic circuit (5) , the output of which is connected 
with the two differential RST lines (7 and 8) of the LVD-SCSI bus (1) 
via a reset driver amplifier (6) (Tristate) is connected to the output 
of the comparator (2) with its first input (4) . 

The monitoring logic circuit (5) triggers a SCSI bus reset at the 
LVD-SCSI bus (1) when the output signal of the comparator (2) reports 
that the signal voltage level occurring on the DIFFSENS line (3) exceeds 
the reference voltage (U re f) . The output signal of the monitoring logic 
circuit (5) also influences the system management (9) . 
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The duration of the bus reset that is triggered by the protective 
circuit in accordance with Figure 1 depends upon the duration of the 
pertinent voltage level on the DIFFSENS line (3) and is additionally 
extended by a waiting period, which is longer than the minimum SCSI /4 
bus reset time until stable voltage level conditions are guaranteed at 
the LVD-SCSI bus (1) . The time basis for the bus reset duration is input 
into the monitoring logic circuit (5) at its second input (10) . 

The signal voltage levels of the bus reset which is triggered on 
the LVD SCSI bus (1) must not exceed a signal voltage range from 0 to 
3.3 volts and the differential voltage between the positive and negative 
partial signal on the pertinent differential RST lines (7, 8) of the 
LVD-SCSI bus (1) shall not be less than 1 volt. 

In the following text, the modus operandi of the monitoring logic 
circuit (5) contained in Figure 1 will be explained by means of the logical 
flow chart which is depicted in Figure 2. 

The monitoring logic circuit starts its work immediately after it 
is switched on, meaning upon its changeover from its original mode into 
mode 0, without waiting for the power good signal of the computer system, 
in order to already rule out HVD conditions at the LVD-SCSI bus during 
the starting time of the computer system. Thereafter, the monitoring 
logic circuit waits until a HVD condition might possibly occur with the 
test signal on the DIFFSENS line, which is characterized by a voltage 
level on the DIFFSENS line which exceeds the reference voltage of 2.4 
volts. This HVD condition triggers a bus reset condition. 
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This bus reset condition lasts until the predefined waiting period 
has been reached after the return into the LVD condition in which the 
voltage level on the DIFFSENS line is less than 2.4 volts. If the HVD 
condition occurs again after the elapsed waiting period, the LVD-SCSI 
bus continues to be kept in the reset condition. The reset condition 
is canceled only after the LVD conditions on the bus have stabilized for 
an extended period. 
Patent Claims 

1. Circuit provided in a computer system for the protection of 
LVD (low-voltage differential) -SCS (small computer system interface) 
equipment, e.g., devices or controllers, from excessively high signal 
voltages which are generated by a HVD-SCS (high-voltage differential) 
equipment that is connected to and activated by the same symmetrical 
LVD-SCSI bus, characterized in that a comparator (2) is provided to compare 
the voltage level present on the DIFFSENS (difference sense) line (3) 
of the LVD-SCSI bus (1) with a reference voltage (U re f) which corresponds 
with the lowest characteristic value of a HVD voltage level on the DIFFSENS 
line, and that a monitoring logic circuit (5) , the output of which /5 
is connected with the two differential RST lines (7, 8) of the LVD-SCSI 
bus, is connected to the output of the comparator and triggers a SCSI 
bus reset on the LVD-SCSI bus if the output signal of the comparator reports 
that the signal voltage level occurring on the DIFFSENS line exceeds the 
reference voltage. 

2. Circuit in accordance with Claim 1, characterized in that the 
reference voltage (U re f) is 2.4 volts. 
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3. Circuit in accordance with Claim 1 or 2, characterized in that 
the duration of the SCSI bus reset that is triggered by the monitoring 
logic circuit (5) is at least as long as the output signal of the comparator 

(2) reports that the signal voltage level occurring on the DIFFSENS line 

(3) exceeds the reference voltage (U re f) . 

4. Circuit in accordance with Claim 3, characterized in that the 
duration of the SCSI bus reset that is triggered by the monitoring logic 
circuit (5) is extended by an additional waiting period, which is selected 
so that stable signal voltage conditions are guaranteed on the LVD-SCSI 
bus (1) . 

5. Circuit in accordance with Claim 4, characterized in that the 
monitoring logic circuit (5) is configured in such a way that, upon the 
elapse of the waiting period, a bus reset is triggered again if the output 
signal of the comparator (2) reports that the signal voltage level 
occurring on the DIFFSENS line (3) exceeds the reference voltage (U re f) . 

6. Circuit in accordance with any of the previous Claims, 
characterized in that the signal voltage levels of the reset which is 
triggered on the LVD-SCSI bus (1) do not exceed a signal voltage range 
from 0 to 3.3 volts. 

7. Circuit in accordance with Claim 6, characterized in that the 
differential voltage between the positive and negative partial signal 
on the pertinent differential RST lines (7, 8) of the LVD-SCSI bus (1) 
is no less than 1 volt. 

8. Circuit in accordance with Claim 7, characterized in that a 
reset driver amplifier (6) is connected to the output of the monitoring 
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logic circuit (5) , the two outputs of which are connected with the two 
differential RST lines (7, 8) of the symmetrical LVD-SCSI 
interface bus (1) . 

9. Circuit in accordance with any of the previous Claims, 
characterized in that the monitoring logic circuit (5) is already activated 
when the computer system is switched on. 
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Figure 1 

Zeitbasis fur Reset-Dauer = time basis for reset duration 
Uberwachungslogikschaltung = monitoring logic circuit 

Figure 2 

Ausgangszustanci = original state 

Zustand 0; kein Reset = state 1, no reset 

Nein = No 

HVD DIFFSENS Detektion = HVD DIFFSENS detection 
Ja = Yes 

Erzeuge Reset = generate reset 

Wartezeitstatus und Reset = waiting period status and reset 
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